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BIOENERGÍA
Herramienta para la 

competitividad 



Bioenergía

IEA (2022), Bioenergy, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/bioenergy, 
License: CC BY 4.0

La bioenergía es energía renovable 
derivada de la biomasa. 

La biomasa              material biológico.

Puede ser transformada en 
combustible sólido, líquido o gaseoso 

Usos               calor y/o electricidad, o se puede 
utilizar como combustible para el transporte.



IEA (2022), Bioenergy, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/bioenergy, 
License: CC BY 4.0



Contexto 
internacional



Acciones para incrementar
el uso de bioenergía

• Más de 80 países cuentan con políticas de apoyo a 
los biocombustibles líquidos.

• Varios países, incluidos Canadá, China, Lituania y los 
Estados Unidos, desde 2021 están invirtiendo
significativamente en la investigación y el
desarrolllo de biocombustibles.

• Estados Unidos aprobó la Ley de Reducción de la 
Inflación en agosto de 2022, que incluye un apoyo
político nuevo y ampliado para los 
biocombustibles, en particular los biocombustibles
avanzados y los combustibles de aviación sostenibles.

IEA (2022), Bioenergy, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/bioenergy, 
License: CC BY 4.0



Uso de bioenergía por
sector y participación de 

la bioenergía moderna en
el consumo final total en
el Escenario Cero Neto, 

2010-2030

IEA (2022), Bioenergy, IEA, Paris 
https://www.iea.org/reports/bioenergy, License: CC BY 4.0
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Suministro global 
de bioenergía en el 

Escenario Cero 
Neto

IEA (2022), Bioenergy, IEA, Paris 
https://www.iea.org/reports/bioenergy, License: 
CC BY 4.0
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Tendencias de costo 
total instalado, factor 
de capacidad y costo 

nivelado de electricidad 
por tecnología

IRENA. Renewable Cost Database



Tendencias de costo 
total instalado por 

tecnología

IRENA. Renewable Cost Database



CASO 
COSTA RICA



Biomasa
Costa Rica
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Productividad Neta Anual



Cascarilla

Pulpa Aguas 
mieles

Mucílago

Leña de 
café

Tipos de biomasa Composición (%)

Café verde 18%

Cascarilla 5%

Pulpa 42%

Mucílago 5%

Aguas mieles 29%

Fuente: ICAFE (2021)

Caso café



Tipos de biomasa Composición  (%)

Banano 33%

Hojas 15%

Pseudatallo 50%

Raquis 2%

Banano de 
rechazo

Pseudotallo Hojas

Raquis

Fuente: Villalobos (UNA) 2018

Caso Banano



Caso Palma aceitera

Tipos de biomasa Composición (%)

Hojas 40%

Cuesco 3% 

Fibra 7.6%

Racimos de frutos vacíos 7,6% 

Raíces 20%

Otros 21,8 %

Hojas

Cuesco

Racimos de 
frutos vacíos

Fibra

Fuente: Van Dam, J. (Palmas) 2016



Potencia “Firme”
Uso de aceite pre-refinado: 

1. Resiliencia del SNE ante eventos
geopolíticos

2. Desarrollo y empleo en territorios
rurales 

3. Promoción de Economía interna
4. Alcance de metas en 

descarbonización
5. Reducción de impacto en tipo de 

cambio

EaaS y PaaS
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Regiones 
socioeconómicas y zonas 
de vida se Costa Rica. 
Cada zona presenta 
accesos, condiciones 
climáticas, geográficas, 
económicas y sociales 
que permiten el 
aprovechamiento de 
bioenergía.  

(Elaboración propia con datos del SNIT). 



BIOENERGIA: 
Circularidad para incrementar la competitividad y resiliencia del negocio



Casos de éxito 
con aplicación 

nacional



Biodigestión de aguas 
residuales

21



Antes Después



Proyectos Integrales de Digestión Anaerobia



Know-how e innovación para eficacia y eficiencia 
biodigestión industrial 

• Caso Novozymes en una cervecería

Novozymes. BG Max™ 3000. Water & Waste Management. Food & Beverage
Case study: Optimized brewery production by decreasing COD removal and improving water quality

Ej: Uso de enzimas para aumentar rendimiento



Sistemas de combustión con 
biomasa sólida
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Sistemas de carbonización 
hidrotermal
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Gestión de 
residuos y 
agua

Tratamiento completo de los residuos
de una ciudad

33



DIAGRAMA DE PROCESO

Proceso HTC
C arb on iza c ió n d e los   

re s id u os org á n ic os c o n a g u a   
s ob re c a le n ta d a a p re s ión

Recepción de 
residuos orgánicos
FORSU 72 T/ día

Cargador  
frontal

Trituradora

Tanque de  
almacenamiento

Licuadora

Bomba de  
alta presión

Calentador de 
entrada

Reactor de HTC
Enfriador  
de salida

Tanque de  
lodos

Filtro prensa

Secador  
térmico

Hidrocarbón
8.7 T día

Proceso
Gasificación

C on ve rs ión  d e  b iom a sa  sólid a  
(m a d e ra ) e n  u n a  m e zc la  d e  
g a se s  c om b u stib le s

Recepción de  
residuos de poda

Poda 25 T/día

Cortadora

Almacén

Gasificador

Caldera

Filtros

Motores 
generadores

E ste m ó d u lo fu n c io n a p a ra 20 0 ,0 0 0 h a b ita n te s



PROCESO DE MONTAJE



Sistema de gasificación de 
biomasa sólida húmeda
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Ingeniería de punta para el
diseño de procesos
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Oportunidades 
para el sector 

industrial



Oportunidades

REDUCCIÓN DE 
EMISIONES DE GEI

BIOECONOMÍA 
CIRCULAR

REDUCCIÓN DE 
COSTOS

INDEPENDENCIA 
ENERGÉTICA

EMPLEO DIRECTO E 
INDIRECTO

• El abordaje determina el éxito de un Proyecto. 
• Hay tecnologías maduras cuyo despliegue se puede realizar en el país. 
• Contar con biomasa es una oportunidad, si no se cuenta con ella, es un elemento para crear

alianzas en el negocio para tener Potencia en firme. 
• EaaS| Reto: gestión de la demanda



Muchas gracias

info@biomatec.net

mailto:info@biomatec.net
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