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Expectativas Mundiales segun el
Consejo Internacional de Asociaciones Quimicas

2]
SAICM posterior al 2020

En el 2002, el World Summiton Sustainable “*‘-—_.._-—“ Iteana
Development acordé minimizar los efectos == Shomell
negativos de los productos quimicos en el
ambiente y la salud para el 2020. Para
implementar esta meta en el 2020, el
Enfoque Estratéqgico para la Gestion de
Productos Quimicos a Nivel Internacional
(“Strategic Approach to International
Chemicals Management” en inglés) fue
constituido en el 2006 como foro voluntario,
multisectorial y con gran variedad de partes
interesadas para ayudar en mejorar la
gestion de productos quimicos en todo el
mundo.

Page=3 https://icca-chem.org/focus/chemicals-manage ment/saic m-beyond-2020/

Expectativas Mundiales segun el
Consejo Internacional de Asociaciones Quimicas

Existe un decidido apoyo a la continuacion de SAICM mas alla del 2020.
Sin embargo, muchas partes interesadas, incluyendo la ICCA, busca una
ambicion adicional en la gestion global en los temas de los productos
quimicos y sus residuos. En especial la ICCA apoya:

* Elevar el apoyo politico dentro de los paises y organizaciones de
partes interesadas para una mejor vision de la gestién racional de los
productos quimicos y sus residuos.

» Incrementar el apoyo financiero para la gestion racional de
productos quimicos y sus residuos

* Incrementar la coordinacién entre las organizaciones
intergubernamentales trabajando en los temas de productos quimicos
y sus residuos

* Mejorar los reportes sobre el progreso hacia una gestién racional de
sustancias y productos quimicos asi como sus residuos.

Q‘h_-_.___’ International

— e — Council of
Chemiecal

g—'—"\s Associations

https://i hem.org/focus/chemi ic m-beyond-2020/
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Hoja de Ruta

ELEMENTOS DE LA GRSyPQ |

” PRODUCCION/

PLAN NACIONAL PARA LA GRSyPQ

CONSUMO || ELIMINACION |

MECANISMOS DE DIALOGO CON PARTES INTERESADAS

1 . < GESTION DE SyPQ INDUSTRIALES 1
1 1. CLASIFICACION E IDENTIFICACION DE PELIGROS 1
1 2. INFORMACION SOBRE SUSTANCIAS QUIMICAS Y 1
I MEZCLAS (REGISTROS/INVENTARIOS) I
1 1
1 ! ) 1
1 3. EVALUACION DE RIESGOS 1
1 ) - 1
b e e e e e SICESTONDERE SO, _ _ 1

SEGURIDAD OCUPACIONAL
RETC (REGISTRO DE EMISIONES)
PREVENCION Y RESPUESTA ANTE ACCIDENTES
GESTION DE SITIOS CONTAMINADOS
SUSTANCIAS Y MEZCLAS EN PRODUCTOS
TRAFICO ILiCITO

MONITOREO AMBIENTAL Y DE DATOS EPIDEMIOLOGICOS

Figura 2: Elementos que componen la GRSyPQ. Fuente: VWG-SMC-LA.
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Principios Basicos

Hierarchy of Control

Apply the highest level of control commensurate with the risk
level- lower value controls may be used in the interim until
long-term controls are implemented.

ELIMINATION
SUBSTITUTION
ENGINEERING

ADMINISTRATIVE

BEHAVIOR

Increasing

effectiveness
and sustainability
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Increasing participation

and supervision

needed

Figure 3 — Hierarchy of controls
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Principios Basicos Peligros quimicos
Peligroes...

...el potencial de una sustancia (por ejemplo, gases, vapores, aerosoles,
polvos, liquidos, sélidos) de causar perjuicios y danos a:

Edificios/estructuras Viday salud Medio ambiente
Causa incendios Causa irritaciones o Mata vida acuatica
alergias
Corroe estructuras, edificios Perjudica érganos Causa malos olores
y equipo
Es explosivo Dafa al feto Contamina agua potable
Causa cancer Contamina el aire
Afecta la fertilidad y la
reproduccion

Dr. Sergio Musmanni Sobrado

Page =7 Camacho-Henriquez, Alberto. GTZ, Entendiendo los peligros y riesgos quimicos. 2009 Gescu"o""s:l';fa’?:“:":::;':z‘r":";v";‘;m
Principios Basicos - o
Peligro — Exposicion - Riesgo R'SK v
=P
Peligro = el potencial de una sustancia de causar dafio
=la de entrar en contacto con esta sustancia
Riesgo = la probabilidad (alta o baja) de causar daio si hay

exposicion

PELIGRO X => RIESGO

Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Consultor Ambiental Preventivo
Gestion de la Tecnologia e Innovacion
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Gestion Racional de Productos Quimicos
h [Chemical Safety / Chemical Management

Practical Chemical Management Toolkit écomo puede su compaﬁia

for your Company . . .
beneficiarse de mejorar su gestiéon de

los productos quimicos?

Company Handbook ) . .
S e + Beneficios por la reduccion de costos

» Beneficios de mejorar su
Introduction and initial quick com petitividad

eek + Beneficios de reducir el impacto en el
ambiente y mejorar la salud y
seguridad de sus trabajadores
» Beneficios de cumplir con las normas
y regulaciones
giz:
Page =9 GIZ-BMZ; “Practical Chemical ManagementToolkit for your Company”. p 4 A i bgmir sl
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Gestion Racional de Productos Quimicos

¢Qué involucra la gestidon de productos quimicos?

La gestion de productos quimicos involucra un grupo de diferentes
medidas y acciones para monitorear y controlar los productos quimicos,
identificar y evaluar los peligros quimicos, ademas de administrar los
riesgos asociados con el uso de estos productos quimicos asi como la
planificacion y preparacién para cualquier emergencia involucrando

productos quimicos.

|

Page = 10 GIZ-BMZ; “Practical Chemical ManagementToolkit for your Company”. p 5
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Gestion Racional de Productos Quimicos 1/3

Un programa de gestién racional de productos quimicos puede estar
compuesto de las siguientes etapas:

Inicio: lo que significa garantizar el compromiso

gerencial acompanado de recursos financieros y ,i
tiempo asi como la designacién de una persona N s
responsable de la gestion de los productos quimicos 3 . ‘C’

A L C
Recolecta de datos: lo que incluye el inventariode s TRATE
los productos quimicos que se usan, el listado de L K & %
residuos y emisiones, la verificacion de la existencia S *

de las Hojas de Seguridad, permisos,
procedimientos de trabajo y mecanismos de control
en las rutinas de trabajo

_BMZ: “ i » Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 11 GIZ-BMZ; “Practical Chemical ManagementToolkit for your Company”. p 5 Consultor Ambiental Preventivo
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Gestion Racional de Productos Quimicos 2/3

Un programa de gestién racional de productos quimicos puede estar
compuesto de las siguientes etapas:

Evaluacion del riesgo quimico: lo que incluye
conocer la exposicion de los trabajadores, la
proteccion personal, los residuos, las emisiones y el
almacenamiento de productos quimicos.

Conclusiones/Hallazgos: que estan relacionadas
con el riesgo a la salud y el ambiente, las acciones
necesarias, asi como la decision para implementar
las acciones, lo que requiere involucramiento de la
gerencia

: - i . Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 12 GIZ-BMZ; “Practical Chemical ManagementToolkit for your Company”. p 5 Consultor Ambiental Preventivo
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Gestion Racional de Productos Quimicos 3/3

Un programa de gestién racional de productos quimicos puede estar
compuesto de las siguientes etapas:

Gestion del Riesgo Quimico: abarca desde los
procedimientos de compras, capacitacion y entrenamiento,
almacenamiento seguro y prevencion, el orden y la
limpieza, mejoramiento de las rutinas de trabajo y
ventilacion, gestion de residuos, monitoreo de exposicion y
proteccion personal

e

RISK OF

Seguimiento a la gestion del riesgo quimico: acuerdos < EXPLOSION .
—

en el procedimiento de como proseguir y una reevaluacion
de las acciones necesarias.

Page » 13 GIz-BMZ; “Practical Chemical ManagementToolkit for your Company”. p 5

Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestién de sustancias quimicas

1. ¢ Por qué las empresas deben administrar las
sustancias quimicas?

* 1.1 Beneficios que surgen de la reduccion en los costos
y el impacto ambiental

* 1.2 Beneficios que surgen de una mayor competitividad

* 1.3 Beneficios que surgen de la optimizacién de las
condiciones de salud y seguridad laboral

Page = 14




Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

2. ;Cuales son las implicaciones de la gestion
de sustancias quimicas? 1/3

— conocer las caracteristicas / propiedades de todas las
sustancias quimicas almacenadas que se utilizan en la
empresa;

— conocer las cantidades de las distintas sustancias
quimicas de uso frecuente que se encuentran al alcance de
la mano;

— calcular las cantidades de las distintas sustancias quimicas
que realmente se utilizan en los procesos de produccion;

Page = 15

Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

2. ;Cuales son las implicaciones de la gestion
de sustancias quimicas? 1/3

— conocer las caracteristicas / propiedades de todas las
sustancias quimicas almacenadas que se utilizan en la
empresa;

Sk

X PR TR

Hoja de Datos
de Seguridad

Safety Data Sheets ‘
|

J

H

G

{77]

Page = 16




Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

2. ;Cuales son las implicaciones de la gestion
de sustancias quimicas? 1/3

— conocer las cantidades de las distintas sustancias
quimicas de uso frecuente que se encuentran al alcance de
la mano;

Page = 17

Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

2. ;Cuales son las implicaciones de la gestion
de sustancias quimicas? 2/3

— evaluar las cantidades de las distintas sustancias
quimicas que contaminan, se pierden, se desperdician y/o
se vencen, y que, por lo tanto, ya no pueden ser utilizadas

— identificar aquellas situaciones en las que se presentan
riesgos (riesgo se define por al probabilidad de que las
personas fisicas o juridicas, a través de sus actividades,
procesos o accidentes, afecten adversamente a los
ecosistemas, o el bienestar, integridad y salud de la
poblacion

Page = 18




Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

2. ;Cuales son las implicancias de la gestion de
sustancias quimicas? 3/3

— investigar si se pueden utilizar sustancias/métodos
alternativos y menos peligrosos y, de este modo, obtener
un efecto similar en la calidad del proceso de produccion y
el producto;

— implementar medidas que permitan utilizar sustancias
quimicas en forma mas eficiente y segura;

— controlar la implementacién de las distintas medidas y
llevar a cabo mejoras en forma continua;

— ponderar los resultados obtenidos.

Page = 19

Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

3. ¢ Cuales son los obstaculos que impiden a las
empresas administrar adecuadamente las
sustancias quimicas? 1/2

— Falta de informacion en lo que se refiere a la calidad,
cantidad, caracteristicas y riesgos de las sustancias
guimicas que se utilizan;

— Baja calidad o caracteristicas inadecuadas de los
productos quimicos adquiridos para alcanzar los efectos
deseados en la produccion;

— Rotulado deficiente, presencia de sustancias
desconocidas

— Recursos humanos y financieros limitados

Page = 20
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Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

3. ¢Cuadles son los obstaculos que impiden a las
empresas administrar adecuadamente las
sustancias quimicas? 2/2

— Ausencia de procedimientos y métodos de documentacion
sistematicos dentro de la organizacion (SOP o PEO)

— Falta de asignacion de responsabilidades y prioridades
para la gestion de sustancias quimicas

i )

P 7))
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Parte 1. COmMo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas

4. Adopcion de un método paso a paso para la
gestion de sustancias quimicas

 Moddulo 1: Identificacion de las “areas criticas”

* minimizar los costos a través del uso, el manegjo, el
almacenamiento, la gestion de desechos y la
eliminacion mas eficiente de las sustancias quimicas;

 identificar las situaciones especialmente peligrosas
en los lugares en los que se almacenan y utilizan
sustancias quimicas;

Page = 22

11



Parte 1. COmo puede beneficiarse usted mediante mejoras
en la gestion de sustancias quimicas
Figura 2: El ciclo de gestion de sustancias quimicas: ‘areas criticas’

1

Recopilacion de datos /
identificacion de ‘dreas
criticas’
Evaluacidn e integracion Analisis de los efectos en
dentro de la estructura de : : relacion con los costos,
la empresa P Identificacion peligros e impactos
~ de s ambientales
Acciones /' implementacion Andlisis de las causas
de medidas
Desarrolio
de medidas
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Parte 2. COmo poner manos a la obra

Necesidad de inventarios y balances de materiales

Figura 3: Flujo simplificado de las sustancias quimicas en una empresa.

Sustancias quimicas
EMPRESA i fris

1 prociu

Manipulacién y

e
Almacenamiento Pro-cesamiento ' ‘ ﬁ;}d%

Sustancias quimicas en
uos solid, aguas

residuales y emisiones
atmosféricas

¢, Qué porcentaje de insumos o materiales no terminan en el producto final?

Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 24 Consultor Ambiental Preventivo
Gestién de la Tecnologia e Innovacién

12



Parte 2. Como poner manos a la obra

¢ Qué porcentaje de insumos o materiales no terminan en el producto final?

Page = 25

93% de los
materiales que
usamos en su
elaboracion NO
terminan en el

Parte 2. COmo poner manos a la obra

4. Adopcion de un método paso a paso para la

gestion de sustancias quimicas

Médulo 2: Realizacion de un inventario completo

* la identificacion sistematica de todos los productos

quimicos almacenados y en uso;

* la creacion de una base de informacion estructurada
(mediante la creacion de una Tabla de Inventario de
sustancias quimicas) que se puede utilizar para

implementar mejoras en forma continua.

Page = 26
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Origenes del concepto

BENGH BY DES

Synthetic Design
for Pollution Prevention
¢, Qué es Quimica Benigna desde el
Disefio?

Se define desde la elegancia de la sintesis
basada en tres factores:

+ Eficiencia de la metodologia sintética

+ Econdémicamente viable

* Ambientalmente benigna

EDITED BY
Paul T. Anastas and Carol A. Farris

ACS Symnmh‘nm Series 577

y L - " i " Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 27 Anastas, Paul T., Farris, Carol A.; “Benign by Design: Alternative Synthetic Design for Consultor Ambiental Preventivo

Pollution Prevention”. ACS, Washington. Symposium Series 577. 1994. p 10 Gestion de la Tecnologia e Innovacion

Definicion de la Quimica Verde

La Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos (EPA, por sus siglas en
inglés) definié a la Quimica Verde como:

“El disefio de productos y procesos
quimicos que reducen o eliminan el uso o
generacion de sustancias peligrosas. La
Quimica Verde se aplica a todo el ciclo de
vida de un producto quimico, incluyendo su
disefio, manufactura, uso y eliminacion
final.”

Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 28 g ipec.org.mx/la-quimi de/ Consultor Ambiental Preventivo
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14



Quimica Verde: Aspectos a considerar

La liberacién de sustancias peligrosas al
ambiente, asi como la exposicion de seres
humanos, flora y fauna a través de las
emisiones al aire, descargas al agua o las
fugas y derrames, hace imprescindible el
control 6ptimo de las sustancias quimicas,
dicho control debe enfocarse en la etapa del
ciclo de vida en que se encuentre y el
medio que afecta de manera significativa.

Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 29 +/lcanipec.org.mx/la-quimi de/ Consultor Ambiental Preventivo
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 1/12

Es preferible evitar la
produccion de un
residuo que reciclarlo,
tratarlo o

disponer de él una vez
que se ha formado.

Prevencion.

Accion en la fuente via

* Produccion mas Limpia

» Ecoeficiencia

* Productividad Verde

* Prevencion de la Contaminacién

Page = 30 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion a la Quimica verde en las Dr. Sergio Musmanni Sobrado

ves B Consultor Ambiental Preventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestion de la Tecnologia e Innovacion
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 2/12

Los métodos de sintesis
deben disenarse de
manera que se incorporen

Economia atomica. al maximo, al producto
final, todos los materiales
empleados durante el
proceso.

Page = 31 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion a la Quimica verde en las Dr. Sergio Musmanni Sobrado

e b Consultor Ambiental Preventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestion de la Tecnologia e Innovacion

Los 12 Principios de la Quimica Verde 3/12

Siempre que sea posible,
los métodos de sintesis
deberan realizarse para

Uso de metodologias que | utilizar y generar

generen productos con sustancias que presenten

toxicidad reducida. poca o ninguna toxicidad,
tanto para las personas
como para el medio
ambiente.

Page = 32 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion a la Quimica verde en las Dr. Sergio Musmanni Sobrado

e b Consultor Ambiental Preventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestion de la Tecnologia e Innovacion
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 4/12

Page = 33 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccién ala Quimica verde en las
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 5/12
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Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Consultor Ambiental Preventivo
Gestion de la Tecnologia e Innovacion

17



N W= W 33 i o e S
Los 12 Principios de la Quimica Verde 6/12

Los requerimientos
energéticos seran
catalogados por su impacto
al medio ambiente y
economico reduciéndose
todo lo posible. Se sugiere
llevar a cabo los métodos de
sintesis a temperaturay
presion ambiente.

Disminuir el consumo

energético.

i ia: i « i i Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 35 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion ala Quimica verde en las Consultor Ambiental Preventivo

Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestién de la Tecnologia e Innovacién
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 7/12

Las materias primas han de
ser preferiblemente
Utilizacion de materias primas | renovables en vez de
renovables. agotables, siempre que sean
técnica y econémicamente
viables.

i ia: i « " i Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 36 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion ala Quimica verde en las Consultor Ambiental Preventivo

Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestién de la Tecnologia e Innovacién




Los 12 Principios de la Quimica Verde 8/12

Se evitaraen lo posible la
formacion de derivados como
Evitar la formacion de grupos de bloqueo,

derivados innecesarios. de proteccién-desproteccion,
modificaciéon temporal de
procesos fisicoquimicos.

N - . 5 . A Dr. Sergio Musmanni Sobrad
Page = 37 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccién ala Quimica verde en las Consaion Arbrontal Procentivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011

Gestion de la Tecnologia e Innovacion

Los 12 Principios de la Quimica Verde 9/12

Considerar el empleo de
catalizadores lo mas selectivos

Potenciacion de la catalisis. | posibles, reutilizables en lo
posible y de preferencia de
origen natural.

i ia: i “ " i Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 38 Roa Gutiérrez, Floria; .Inves.bga T"EC. Introduccion a la Quimica verde en las Consultor Ambiental Preventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 10/12

Los productos quimicos se
disefaran de tal manera que al
Generar productos finalizar su funcion no

biodegradables. persistan en el medio ambiente
y sean preferentemente
productos de degradacion.

Page » 39 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion a la Quimica verde en las Dr. Sergio Musmanni Sobrado

e b Consultor Ambiental Preventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011 Gestion de la Tecnologia e Innovacion

Los 12 Principios de la Quimica Verde 11/12

Las metodologias analiticas
seran desarrolladas
Desarrollar metodologias posteriormente para permitir
analiticas para el monitoreo | un monitoreo y control en
en tiempo real. tiempo real del proceso, previo
a la formacion de sustancias
peligrosas.

i ia: i « " i Dr. Se M a Sobrad
Page = 40 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion ala Quimica verde en las Comauie Ambrontal Proventivo
Universidades” . pp 8-9. mayo de 2011

Gestion de la Tecnologia e Innovacion
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Los 12 Principios de la Quimica Verde 12/12

Page = 41 Roa Gutiérrez, Floria; Investiga TEC. “Introduccion a la Quimica verde en las Dr. Sergio Musmanni Sobrado
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Herramientas para la implementaciéon: una métrica

= Condiciones para medir la eficiencia sintética de las reacciones
= Rendimiento de la reaccion

— % Rendimiento = (Cantidad actual de productos conseguidos) x 100
(Cantidad tedrica de productos conseguibles)

= Selectividad de la reaccién

— % selectividad = (Rendimiento del producto deseado) x 100
(Cantidad del sustrato transformado)

= Economia atémica*

— % Economia atdmica= (Masa Molar de los productos deseados) x 100
(Masa molar de todos los productos)

*Trost, B.M;; Science, “The Atom Economy: a search for synthetic efficiency”, Vol 254, pp1471-1477 (1991)

we ciclly Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 42 Lancaster; )ie: pépfn Efficficy” St Consultor Ambiental Preventivo
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Herramientas para la implementacion

= Por ejemplo, la produccién de Oxido de propileno por diferentes rutas
sintéticas

1. PO : Chlorohydrin process

CH,HC=CH, +Cl, + H,0 — CH,CH(OH)CH,CI + HCI
Ca(OH) 2
“=—% CHHC—CH, + CaCl, + H,0

25% atom utilisation
2. PO : Catalytic Oxidation with H,0,

o)
/N
CH,HC=CH, + H,0,—* CH,HC—CH, + H,0

76% atom utilisalion'

Figure 3. Atom utilisation P6

https://sheldon.nl/bi/EF actor.aspx

. iversity “ . Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 43 Sheldon, RA.; Delft University “E Factors, Green Chemistry and Catalysis: Records of the c \tor Ambiental P p
g Traveling Chemist” . pp 1-42. December 2007 S Smio e Praventvo

Gestion de la Tecnologia e Innovacion

Herramientas para la implementacion

= Factor ambiental (factor E), donde el parametro importante esta
relacionado con los desechos generados (Sheldon, 2007):

Factor E = masa de los desechos generados

masa del producto
En general, el factor E esta relacionado con el tipo de industria

Tabla 1.

. Factor E

; Produccion en
Industria (kg desechos/
toneladas
kg producta)
Refinacion de petroleo 105-108 <0.1
Productos quimicos a granel 10*-10° <1-5
Productos quimicos de especialidad 102-10¢ 5-50
Productos farmacéuticos 10-10° 25-100
https://sheldon.nl/bi/EF actor.aspx
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Herramientas para la implementacion

= Por ejemplo, la produccién de Caprolactama por diferentes rutas sintéticas
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Figure 7. Sumitomo caprolactam process P14
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Herramientas para la implementacion

= Premio al Reto de la Quimica Verde de la USEPA y ACS-GClI

Através de los 25 afos del premio han habido 128

ganadores. Desde su inicio en 1996 se han recibido mas

de 1800 nominaciones.

Algunos logros del programa incluyen

* Se han eliminado casi 380 millones de kilogramos de
productos quimicos peligrosos y solventes cada ano.
Suficiente para llenar casi 3 800 carros tanques de
ferrocarril o un tren de casi 75 kildmetros de longitud

» Se han ahorrado aproximadamente 80 billones de
litros de agua cada afo — la cantidad usada por 980
000 personas anualmente

» Se han eliminado 3,5 billones de kilogramos
equivalentes de diéxido de carbono emitidos a la
atmosfera — o sacando de circulacién 770 000
automoviles de la carretera

Dr. Sergio Musmanni Sobrado
Page = 46 https:/w ww .epa.gov/greenchemistry/information-about-green-che mistry-challenge Consultor Ambiental Preventivo
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Herramientas para la implementacion

= Premio al Reto de la Quimica Verde de la USEPA y ACS-GCl
Las categorias para el concurso del 2021 se dan en 5 categorias.

+Area de Atencién 1: Rutas Sintéticas mas Verdes

+Area de Atencion 2: Condiciones de Reaccién mas Verdes

+Area de Atencién 3: Disefio de Productos Quimicos méas Verdes
*Pequenas empresas (por una tecnologia en cualquiera de las areas
descritas desarrollado por una pequefia empresa)

*Academia (por una tecnologia en cualquiera de las areas descritas
desarrollada por un investigador académico)
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Cambiando los datos al sistema CGS

Algunas reflexiones

= La Gestién Racional de Productos Quimicos es
una necesidad para el planeta y para el pais.

= Existen varias maneras de realizarlo
dependiendo de el quehacer de la empresa, en
cada uno de las actividades en el Ciclo de Vida,
desde el disefio de un producto, hasta la
disposicién final o mejor aun cerrar los ciclos por
valorizacion, reciclaje o pensamiento de
economia circular.

= El proceso debe ser evolutivo considerando la
mejora continua y el aprendizaje que brinda la
experiencia.

= El proceso brinda oportunidades de reduccion de
costos en diferentes formas desde los productos
quimicos utilizados, el manejo de inventarios y la
eficiencia en el uso de los productos quimicos
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