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Energía Geotérmica

La energía geotérmica es única en su tipo en el planeta por su disponibilidad

El proyecto AltaRock de ARPA-E 
(Agencia para la investigación 
avanzada en proyectos de Energía 
estima que apenas el 0.1% del calor 
contenido en la tierra podría suministrar 
las necesidades totales de energía de la
humanidad por los siguientes 2 millones de años

Dos millones de m2
calefaccionados
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Energía Geotérmica

La energía geotérmica es aquella que

se obtiene a partir del aprovechamiento

de las temperaturas presentes en el

subsuelo o parte superior de la corteza

terrestre.
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Baja Entalpía

Media 
Entalpía

Alta 
Entalpía

Pozos Petroleros
Con Corte Agua
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Diferentes Tipos de Energía Geotérmica
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Por qué Geotermia?

Alta Entalpía
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Por Qué Usar Geotermia

Gtep: Giga Toneladas
Equivalentes de Petróleo
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Por qué Geotermia?
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Usos Directos de la Geotermia
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Evolución de los usos directos
de la geotermia entre 1995 y
2020
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Capacidad Instalada Energía Geotérmica

Entre 1995 y 2020
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Resumen del uso directo de la geotermia
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5.3.3.5. Columbia

The ancestral use of geothermal resources is based on the hot springs for bathing and swimming, 

installed in 39 localities. The first heat pump for cooling purposes was installed in an industrial park 

in Tocancipá 40 km north of Bogotá, the capital. The heat pump works full time and cools a 90 m3 

room down to -10°C. The temperature change in the circulating underground water, at 2500 L/h, is 

6°C, rising from 15°C to 21°C. Three vertical wells support the heat pump; two 70 m and one 

80 m deep. This was the first geothermal project to get incentives from Law 1715, formalized by a 

resolution from the Environmental Licenses National Agency (ANLA) in 2018. No data is available 

on geothermal heat pumps use, thus 1.0 MWt and 20.0 TJ/yr are estimated for the one location. 

Geothermal direct-use is limited to bathing and swimming, reported for 39 locations at 18.0 MWt 

and 300.0 TJ/yr, for a total use of 20.0 MWt and 340 TJ/yr (Alfaro and Rodríguez-Rodríguez, 

2020).

(Citado en Lund y Toth, 2020)

Resumen del uso de la Energía Geotérmica en Colombia



Beneficios de la Energía Geotérmica
de Baja Entalpía

Aire acondicionado, 
calefacción y ACS 

en un solo sistema.

Reducción del 75% 
en el consumo de 

energía eléctrica del 
aire acondicionado.

Beneficios 
tributarios: Ley 
1715 de 2014.

Mantenimiento 
mínimo y larga vida 

útil.

Independencia de 
las condiciones del 
ambiente externo

Recurso local
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Más Beneficios…

Reducción de 
emisiones de CO2.

Instalación por unidad 
o en cascada que 
permite climatizar 

cualquier área.

Seguras.

Nulo impacto visual.
No se generan llamas 

ni humos. 
Ausencia de ruidos 

exteriores.
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La energía geotérmica de baja entalpía permite aprovechar la 
diferencia de temperatura entre la superficie y el subsuelo para 
obtener:

• Aire Acondicionado
• Agua Caliente Sanitaria
• Calefacción
• Refrigeración
• Congelación

www.saggsas.com



2. Equipos

1. Pozos

Componentes del Sistema 
Geotérmico
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Componentes del Sistema Geotérmico
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Tipos de Circuitos

Horizontal Seco Horizontal Acuático Horizontal Vertical



Sistema Geotérmico: 1. Pozos

Captación Vertical

Consiste en una o varias perforaciones verticales cuyas 
profundidades oscilan entre los 80 y los 150 metros en las 
que se introducen las sondas de captación.

Sondas de 
captación
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Es una energía limpia que aprovecha la temperatura del 
subsuelo para climatizar de forma ecológica, permitiendo 
un ahorro del 75% al 100% en la factura energética del 
consumo del aire acondicionado y una reducción de las 
emisiones de CO2. 

Costos
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Eficiencia Energética = Ahorros

Ahorro entre el 75% y 100%

en la factura energética

del consumo del aire

acondicionado y una reducción

de las emisiones de CO2.



www.saggsas.com

Algunas Aplicaciones
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Componentes del Sistema Geotérmico 

Baja Entalpía
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Especificaciones Promedio
de una bomba de calor
de potencia entre 5 y 22 kw

A destacar:
Rendimientos de frío
y calor
Bajo nivel de ruido
Tamaño
Domotización
Bajo mantenimiento
Vida útil promedio de 30 años
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Sistemas de Captación

Sistema Vertical: Involucra pozos 
verticales a subverticales
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Sistemas de Captación

Sistemas Abiertos 
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Sistemas de Captación

Sistema Horizontal
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Bomba de Calor Geotérmica
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• Marca: Ecoforest
• Referencia: ecoGEO B3 5 – 22 kW
• EER: 5, COP: 4,9
• Dim. (mm): 1.060*600*710
• Peso: 185 Kg
• Emisión Sonora: 35 a 46 dB

Bomba de Calor Geotérmica
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Captación de Energía Híbrida
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El proyecto piloto consiste en la instalación de un cuarto frío de 90 m3 en
el Parque Industrial Gran Sabana ubicado en Tocancipá, Cundinamarca.

Información Técnica
•Potencia de refrigeración: 12 kW.
•Volumen refrigerado: 90 m3.
•Pozos perforados:

• 2 pozos de 70 m de profundidad.
• 1 pozo de 80 m de profundidad.

Uso Directo. Proyecto Piloto Cuarto Frío
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Diagramas Pozos Geotérmicos Proyecto Piloto
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Diagrama de Instalación
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Proyecto Piloto Cuarto Frío

Vídeo Proyecto Piloto Geotermia.mp4


Recuperación de la Inversión Con Beneficio Tributario

* Basado en un 
costo de kWh de 
$490 y un 
aumento  anual 
del 3%
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Recuperación de la Inversión Sin Beneficio Tributario
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Recuperación de la Inversión Colombia

Costo Inversión Inicial $230.000.000

Costo con Beneficio Tributario $115.000.000

Ahorro (Retorno dado por el incentivo
tributario) $115.000.000

Deducción anual por 5 años de la
declaración de renta (Ahora a 15 años) $23.000.000

Retorno de la inversión 6 Años

Ejemplo con Beneributario Ley 1715 de 2014



Recuperación de la inversión otros países



Deducción del 50% de la 
inversión en la declaración de 
renta en un plazo máximo de 

15 años. 

Deducción del 50% de la 
inversión en la declaración de 
renta en un plazo máximo de 

15 años. 

Los equipos, elementos, 
maquinaria y servicios 
están excluidos de IVA.

Los equipos, elementos, 
maquinaria y servicios 
están excluidos de IVA.

Los equipos, elementos, 
maquinaria e insumos son 

exentos del pago de 
aranceles.

Los equipos, elementos, 
maquinaria e insumos son 

exentos del pago de 
aranceles.

La depreciación acelerada 
podrá ser aplicada a 

equipos, maquinaria y 
obras civiles utilizadas.

La depreciación acelerada 
podrá ser aplicada a 

equipos, maquinaria y 
obras civiles utilizadas.

Beneficio Tributario: Ley 1715 de 2014
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Este es el primer 
proyecto de geotermia 
certificado por la UPME 

para acceder a los 
beneficios tributarios de 

la Ley 1715 de 2014 
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a) Bomba de calor 
geotérmica

b) Unidades de 
Pared o Fancoils

Sistema Geotérmico: 2. Equipos
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Somos distribuidores exclusivos de Ecoforest para 
Colombia.
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Casos exitosos



Casos exitosos - Ecoforest



Ejemplos



• La geotermia fría es una realidad en términos de eficiencia (ahorros del 60 hasta 
el 100% en consumos de energía) y en las posibilidades de acceso a las energías 
renovables.

• Los costos de inversión iniciales se van amortizando con base en los ahorros en el 
pago de electricidad.

• La geotermia de baja entalpía genera impacto positivo en el medio ambiente al no 
generar huella de carbono.

• Es posible generar calefacción, refrigeración y agua caliente sanitaria, con la 
misma bomba de calor y de manera ininterrumpida.

Conclusiones
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