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Energia Geotérmica

La energia geotérmica es Unica en su tipoen el planeta por su disponibilidad

Eliproyecto AltaRock de ARPA-E
(Ageneia para la investigacion
avanzada engproyectos de-Energia Geotherma|
estima que apenas el 0.1%-del calor

contenido en la tierra podria_suministrar

|las necesidades totales de energia.de |a
humanidad por los siguientes 2-millones de anos




Energia Geotérmica

La energia geotérmica es aquella que
se obtiene a partir del aprovechamiento
de las temperaturas presentes en el
subsuelo o parte superior de la corteza
terrestre.
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Altemative Resources

Diferentes Tipos de Energia Geotérmica

ERERGIA GEGTERMICA
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Alta Entalpia

COMPARACION EMISIONES CO,
(kg/MWh)

CARBON

PETROLED

GAS

NATURAL

ENERGIA
GEQTERMICA

Source EIA 1958; Bloomfield and Moore 1599

SAGG



S

Por Qué Usar Geotermia A

Altermative Resources
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Power Generation Direct Use

o e SAGG
Modeled Appiications
@ Elctricity Production and Altemative Resources
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Usos Directos de la Geotermia /.\
SAGG

Altermative Resources
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Capacidad Instalada Energia Geotérmica
Entre 1995y 2020
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112,441 190,699 273,372 423,830 592,638 1,020,887

8,004 15,145 28,269 48,493 70,855 107,727
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Region/Continent (¥countries/regions) MWt TJ/vear GWh/year Cﬂf:f,i?-
Africa (11) 198 3,730 1,036 0.597
Americas (17) 23,330 180,414 50,115 0.245
Central America and Caribbean (5) g 1905 54 0.687
North America (4) 22,700 171,510 47,042 0.24
South America (8) 021 8,709 2,419 0.445
Asia (18) 49,079 545,019 151,394 0.352
Commonwealth of Independent States (5) 2,121 15,907 4,419 0.238
Europe (34) 32 386 264,843 73,568 0.259
Central and Eastern Europe (17) 3,430 28,008 7,805 0.259
Western and Northern Europe (17) 28,047 236,745 05,762 0.259
Oceania (3) 613 10,974 3.048 0.568
Total (88) 107,727 1.020.887 283,580 0.300
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SAGG

5.3.3.5. Columbia

The ancestral use of geothermal resources is based on the hot springs for bathing and swimming,
installed in 39 localities. The first heat pump for cooling purposes was installed in an industrial park
in Tocancipa 40 km north of Bogota, the capital. The heat pump works full time and cools a 90 m3
room down to -10° C. The temperature change in the circulating underground water, at 2500 L/h, is
6° C,rising from 15° Cto 21° C. Three vertical wells support the heat pump; two 70 m and one
80 m deep. This was the first geothermal project to get incentives from Law 1715, formalized by a
resolution from the Environmental Licenses National Agency (ANLA) in 2018. No data is available
on geothermal heat pumps use, thus 1.0 MWt and 20.0 TJ/yr are estimated for the one location.
Geothermal direct-use is limited to bathing and swimming, reported for 39 locations at 18.0 MWt
and 300.0 TJ/yr, for a total use of 20.0 MWt and 340 TJ/yr (Alfaro and Rodriguez-Rodriguez,
2020).

(Citado en Lund y Toth, 2020)



Beneficios de la Energia Geotérmica
de Baja Entalpia

Reduccion del 75%
en el consumo de
energia eléctrica del
aire acondicionado.

Aire acondicionado,
calefaccion y ACS
en un solo sistema.

Mantenimiento Independencia de
minimo y larga vida las condiciones del
util. ambiente externo

S

SAGG

Altermative Resources

Beneficios
tributarios: Ley
1715 de 2014.

Recurso local
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Mas Beneficios... SAGG

Altermative Resources

Instalacion por unidad
Reduccion de 0 en cascada que
emisiones de CO2. permite climatizar
cualquier area.

Seguras.

No se generan llamas Ausencia de ruidos
ni humos. exteriores.

Nulo impacto visual.

WWW.saggsas.com




La energia geotérmica de baja entalpia permite aprovechar la -
diferencia de temperatura entre la superficie y el subsuelo para
obtener:

Instalaciones con BCG para climatizacion

Aire Acondicionado
Agua Caliente Sanitaria

EDIFICIO
Calefaccion L
Refrigeracién @ Sistema de emision

A—

Congelacion

4 Bomba de calor

Sistema de captacion

TERRENO




1. Pozos
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Componentes del Sistema Geotérmico /.\
SAGG

Altermative Resources

Horizontal Seco Horizontal Acuatico Horizontal Vertical

Tipos de Circuitos

WWW.Sd
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Sistema Geotérmico: 1. Pozos SAGG

Captacion Vertical

Consiste en una o varias perforaciones verticales cuyas
profundidades oscilan entre los 80 y los 150 metros en las
qgue se introducen las sondas de captacion.

Sondas de

captacion '\

®
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Costos SAGG

Es una energia limpia que aprovecha la temperatura del
subsuelo para climatizar de forma ecologica, permitiendo
un ahorro del 75% al 100% en la factura energética del
consumo del aire acondicionado y una reduccion de las
emisiones de CO2.
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Eficiencia Energética = Ahorros SAGG

Altermative Resources

Ahorro entre el 75% y 100%
en la factura energética

del consumo del aire =i
acondicionado y una reduccion ..,
de las emisiones de CO2. X

El rendimiento (COP, en modo calory EER, en modo frio), sera la potencia

entregada a la vivienda entre |a potencia eléctrica que consume la
bomba de calor.

——
-

_ POTENCIAENTREGADA . 5 kW B
I | @B T POTENCIA CONSUMIDA '"T“'—__'M = 5




Algunas Aplicaciones /.\
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Componentes del Sistema Geotérmico SAGG

Baja Entalpia

Bomba de Calor

Diagrama de flujo

Intercambiader de calor -en frio- Tnbercambiadior de calor

como condensador




Bombas de Calor #©%E®ysi, 5-22
S wms2 msn B 2 BMs2

Aplicacion

Prestacio

Especificaciones Promedio
de una bomba de calor ==
de potencia entre 5y 22 kw

Fluidos de trabajo

Datos Eléctricos:
1IN/PE 230V / 50 Hz

Datos Eléctricos:
3N/PE 400V / 50 Kz

Dimensiones

Calefaccion

ACS con acumulador extemo

Refrigeracién activa integrada

Refrigeracion pasiva integrada

Control de refrigeracion pasiva externa

Rango de modulacién del compresor

Potencia de calefaccion, BOW35

COP. BOW35 max.

Potencia de refrigeracion activa, B35W7

EER, B35W7 max.

Potencia de refrigeracion pasiva,B 16W19 / BIEW23
Temperatura de acumulacion maxima sin apoyo
Temperatura de acumulacion maxima con apoyo
Nivel de emision sonora

Etiquata energéticalns con control clima medio
Temperatura / consigna de impukion a calefaccion
Temperatura / consigna de impukion a refrigeracion
Temparatura de retomo de captacién
Temparatura de impulsion de captacion en Refrigeracion
Presion del circuito de refrigeracion

Prasion del circuito de produccién / precarga
Presion del circuito de captacion / precarga

(Carga de refrigerante R410A con HTR / sin HTR
Tipo de aceite del comprasoricarga de aceite
Potencia extema méaxima recomendada

Consumo maximo, BOW35

Consumo maximo, BOWSS

Intensidad de aanque minima/méaxima
Comeccitn de coseno @

Potencia extema maxima recomendada

Consumo méaximo, BOW35

Consumo maximo, BOWSS

Intensidad de aranque minima/maxima
Comeccion de coseno @

Altura x ancho x profundidad

Peso en vacio con desracalentador

kw

kw

kW

db

A

& § & A&

kwia
lwia

kWA
lwia

kg

v
252100
58a25

49

58
70
35246

10-60 / 20-60

-25a35

2285
05a3/15
0523107
-11,70
POEN, 18
€504
561282
781392
6,1115,7
0.96-1
204
5,6%
781112
252
0,91

- 4 v v
v v v
7 v
v v
v
252100  25a100 252100
58a25 58a25 58a25
49 49 49
7229 7229
55 55
4193 4193
58 58 58
70 70 70
35246 35246 35346
Ar+s | 187%

10-60/20-60 10-60/20-60 10-60/20-60
4335/7a25 4335/7a25 4a35/7a25

25235 25235 25235
10260 10260
2345 2a45 2a45
0523/15 05a3/15 05a3/15
0533/07 052307 053307
-11,70 -12,00 -12,00
POEN, 18 POE/,18 POE/,18
508 €504 C50A
56/282  56/282  56/282
781392 781392 781392
6,1115,7 6,115,7 6,1/157
0961 0,961 0,961
204 204 C20A
5,68 568 5,68
78Mm.2 78M1,2 78m.2
252 252 252
0,961 0,9-1 0,961

1060x600x710 1060x600x710 1060x600x710 1060x600x710

185

193 185 193

A destacar:

Rendimientos de frio

y calor

Bajo nivel de ruido

Tamano

Domotizacién

Bajo mantenimiento

Vida util promedio de 30 an



Sistemas de Captacion

Sistema Vertical: Involucra pozos
verticales a subverticales
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Sistemas de Captacion SAGG

Altermative Resources

Sistemas Abiertos
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Sistemas de Captacion

Sistema Horizontal
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Bomba de Calor Geotérmica '%'AGG

Altermative Resources

. ‘
‘ -
() ecororest

Aerotermia - ecoAlR PRO Aerotermia - ecoAIR EVI Monobloc

Bomba de calor aerotérmica con refrigerante natural (R290). La innovacién

Bomba de calor aerotérmica con tecnologia EVI. Altas potencias y elevados
es lo natural

rendimientos incluso cuando las temperaturas exteriores son extremas
e Potencias: 1-7 kW /3-12 kW

s (Calefaccion, refrigeracién y agua caliente sanitaria

* Potencias: 3-12 kW /4-20 kW

s Calefaccién, refrigeracidn y agua caliente sanitaria

Unidad Monobloc, instalacién 100% hidradlica : . an
; i ‘ i ; * Unidad Monabloc, instalacién 1009 hidratilica
s Produccidn de agua caliente sanitaria (hasta 75°C sin resistencia eléctrica), -
o it TS - o * Produccién de agua caliente sanitaria (hasta 65°C sin amplificador
calefaccidn y refrigeracion A i . .
eléctrico), calefaccion y refrigeracion

.

Control total de forma rdpida y sencilla 2 través de internet, ecoSMART

.

Control total de forma répida v sencilla a través de internet, ecoSMART
easynet
easynet
e Hibridacion con instalaciones fotovoltaicas mediante los ecoSMART e- " : : : -
g = = s Hibridacidn con instalaciones fotovoltaicas mediante los ecoSMART e-
managery e-system
manager y e-system



Bomba de Calor Geotérmica olelE

 Marca: Ecoforest

e Referencia: ecoGEO B3 5—-22 kW
e EER:5,COP:4,9

* Dim.(mm): 1.060*600*710

* Peso: 185 Kg

e Emision Sonora: 35 a 46 dB

€Y ecororest
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Captacion de Energia Hibrida SAGG

mative Resources

L
L%
N

Captacmn
Fotovoltaica

soProduccion Demanda Eléctrica

Yertida a Red Eléctrica Vivienda
i ecoGEO

Demanda
Térmica
Vivienda

Captacion
Geotérmical
Aeroteérmica
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Uso Directo. Proyecto Piloto Cuarto ng’é\G'G

El proyecto piloto consiste en la instalacion de un cuarto frio de 90 m3 en

Informacion Técnica
*Potencia de refrigeracion: 12 kW.
*VVolumen refrigerado: 90 m3.
*Pozos perforados:
* 2 pozos de 70 m de profundidad.
* 1 pozo de 80 m de profundidad.
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Diagramas Pozos Geotérmicos Proyecto Piloto A

DIAGRAMA POZO 2

CONVENCIONES

- Releno
- Tapa de cemento

I Sonda de captacion

B Feso delasonda

Termocuplas

Altermative Resources

COLUMNA POZO 2

CONVENCIONES

Conglomerado
arenisca

Arena fina

- Arcilla

. Conglomerado
~ con arena fina

WWW.saggsas.com



AGG

Altemative Resources

Diagrama de Instalacion
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Vídeo Proyecto Piloto Geotermia.mp4

Recuperacion de la Inversion Con Beneficio Tributario gAGG

* Basado en un
costo de kWh de
S490 y un
aumento anual
del 3%

Altermative Resources

cop

1,800,000,000

1,600,000,000

1,400,000,000

1,200,000,000

1,000,000,000

800,000,000

600,000,000

400,000,000

200,000,000

0

s/

—@—Sistema

Convencional
—@—>Sistema

Geotérmico

inversion: 6 Afos

29 Afos




S

Recuperacion de la Inversion Sin Beneficio Tributario SAGG

* Basado en un
costo de kWh de
S490 y un
aumento anual
del 3%

Altemative Resources
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Recuperacion de la Inversion Colombia

Ejemplo con Beneributario Ley 1715 de 2014

Costo Inversion Inicial

$230.000.000

Costo con Beneficio Tributario

$115.000.000

Ahorro (Retorno dado por el incentivo
tributario)

$115.000.000

Deduccién anual por 5 afios de Ia
declaracion de renta (Ahora a 15 afos)

$23.000.000

Retorno de la inversion

6 Anos

S

SAGG

Altermative Resources



Recuperacion de la inversion otros paises SAGG

IKEA
Integrated Energy System

Application

|KEA Shopping Cente

Return on lmestment | RO

< dyears

System Details

Vertical Geound Heat Exchanger under two levels of pasing and
retal space

Project Overview

Direct Enesgy's senior design enginesr Ed Loheenz was engaged
as the lead designer for the fully integrated geathermal system
in a new 400,000 square foot [KEAretad stor. Avertical GHX
was consructed under the two levels of parking and retal space.
Ed developed adetiled hourly enengy model of the facility that
became an integral partof the design proces during the early
phases of the ardhitectural, mechanical and elecrical systems
dﬂgndewek}mmta'dwasln}rnrﬂk:ngﬂ'ehukh'g
cooling loads and electrical demand.

Altermative Resources

City of Kalgoorlie-Boulder
Goldfields Qasis Leisure Centre

ﬁgﬁmﬁg Foal & associated leisure pools

Retum on [restment |ROI|

4-5years

System Details

= 300 kW of Geothermal Heat Pumgps with combined vertical &
horzontal loop system. 44 x 96m boses + horizontal slinky sysem

Project Overview

Direct Ene rgy designed and installed the Geathermal Heat
Pump system for the CKB Leisure Centre. Led by Ed Lohrenz,
wha has prior aquatic centre expenience on the Pan Am
Aguatic Centre Toronto, this reto-fit project is world first and
was instal led over approximately 3000 sqm of land.

The hybrid geathermal system is designed to provide 100kW of
HVAL for gym, offices and fitne s centre combined with pool
water heating for an Ohympic pool and large letsure pool facility.




Beneficio Tributario: Ley 1715 de 2014

LEY 1715 DE 2014

(Mayo 13)

Por medio de la cual se regula la integracién de las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional.

EL CONGRESO DE COLOMBIA
DECRETA:
CAPITULO |
Disposiciones generales

Articule 1°. Objeto. La presente ley tiene por objeto promover el desarrollo y la
utilizacion de las fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas
de caracter renovable, en el sistema energético nacional, mediante su integracién
al mercado eléctrico, su participacion en las zonas no interconectadas y en otros
usos energéticos como medio necesario para el desarrollo econémico sostenible,
la reduccion de emisiones de gases de efecto invemadero y la seguridad del
abastecimiento energético. Con los mismos propdsitos se busca promover la
gesti6n eficiente de la energia, que comprende tanto la eficiencia energética como
la respuesta de la demanda.

Articulo 2°, Finalidad de la ley. La finalidad de la presente ley es establecer el
marco legal y los instrumentos para la promocion del aprovechamiento de las
fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas de caracter
renovable, lo mismo que para el fomento de la inversion, investigacion y desarrollo
de tecnologias limpias para produccién de energia, la eficiencia energética y la
respuesta de la demanda, en el marco de la politica energética nacional.
Igualmente, tiene por objeto establecer lineas de accién para el cumplimento de
compromisos asumidos por Colombia en materia de energias renovables, gestion
eficiente de la energia y reduccién de emisicnes de gases de efecto invernadero,
tales como aquellos adquiridos a través de la aprobacion del estatuto de la
Agencia Internacional de Energias Renovables (Irena) mediante la Ley 1665 de

Deducciéon del 50% de la

inversion en la declaracion de
renta en un plazo maximo de

15 anos.

Los equipos, elementos,
magquinaria e insumos son
exentos del pago de
aranceles.

S

SAGG

Altermative Resources

Los equipos, elementos,
maquinaria y servicios
estan excluidos de IVA.

La depreciacion acelerada
podra ser aplicada a
equipos, maquinariay
obras civiles utilizadas.

WWW.Saggsas.com
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Este es el primer o _ SAGG
proyecto de geotermia ‘ upme Aleraiive Resources

certificado por la UPME g 3L e
para acceder o P
beneficios tributarios de e Fod 1one

PETROSEIS LTDA =
laLey 1715 de 2014 S

enrigue_garci rosel .60
Ciudad

Doctora

DANIELA FERNANDA BARAJAS RAMIREZ
Representante Legal

SAGG SAS

Carrera 67 A # 85 - 63. AP 1106

Tel. (1) 226 3902

daniela.barajas@s .com

Ciudad.

ASUNTO: Respuesta a solicitud de certificacién para incentivos de proyectos de FNCE
con radicado UPME No. 20161110084522.

Respetados Sefiores:

En atencion a su solicitud radicada con el numero del asunto, para el proyecto: “Proyecio
pifoto para la generacion de temperatura de -10 °C en un cuarto frio, a partir de la energia
geotérmica fria”, me permito informar que de acuerdo con la informacién allegada y en
concordancia con la Resolucién UPME 045 del 3 de febrero de 2016, el proyecto fue
presentado ante el comité de evaluacion, cumpliendo con los requisitos establecidos en la
citada norma, y procede su concepto favorable.

WWW.saggsas.com



Sistema Geotermico: 2. Equipos SAGG

a) Bomba de calor b) Unidades de
geotermica Pared o Fancoils

WWW.Saggsas.com



€COFOREST SAGG

estufas 1 calderas 1 pellets | geotermia

(

Somos distribuidores exclusivos de Ecoforest para
Colombia.




Casos exitosos SAGE

== PROYECTO ALCORCON

PROYECTO E-DOMUS

63 viviendas unifamiliares Boadilla del Monte




Casos exitosos - Ecoforest | .SAGG

.u|r

HOTEL VORAMAR
w -

W T

PROYECTO ROCKS HOTEL

Climatizacién para un complejo hotelero




Datos de |a instalacion:

@ Ubicacidn:

Didim, Turquia

& Categoria: Bomba de calor - Geotérmica

W Modelo: 4 x ecoGED HP3 25 - 100k

Ejemplos

Turgufa: Aquasis Didim

Aquasis es un Resort de lujo con Spa, situ

con multitud de actividades, deporte e incluse actuaciones en directo.

incluso un parque acuatico. Este hotel cuenta

Este Hotel de lujo situado en Turquia se ha pasado a las energias renovables para climatizar sus instalaciones. Con la
instalacion de 4 bombas de calor ecoGEO HP 25-100 que producen hasta una potencia de 400k consigue ¢
enfriar y calentar el agua caliente sanitaria de todo el resort, esto se consigue gracias a el supervisor Ecoforest

pudiendo asi

ntar,

conseguimos que hasta 6 bombas de calor trabajen de forma simultédnea llegando a producir hasta 600 kW

satisfacer las necesidades de frio y de calor de instalaciones con consumos
Ademas de conseguir un ahorro importante con respecto a el antiguo método de calefaccidn, conseguimos reducir en

gran medida las emisiones de CO; 3 |z atmosfera cuidando asi de nuestro planeta.



o~

Conclusiones AGG

Altermnative Resource

* La geotermia fria es una realidad en términos de eficiencia (ahorros del 60 hasta
el 100% en consumos de energia) y en las posibilidades de acceso a las energias
renovables.

 Los costos de inversion iniciales se van amortizando con base en los ahorros en el
pago de electricidad.

* La geotermia de baja entalpia genera impacto positivo en el medio ambiente al no
generar huella de carbono.

* Es posible generar calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria, con la
misma bomba de calor y de manera ininterrumpida.







Gracias!

Alberto Ortiz Fernandez
alberto.ortiz@saggsas.com
+57 317 636 3781
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